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As instalacdes deverdo atender plenamente a todas as especificacdes das normas técnicas brasileiras editadas pela
ABNT aplicaveis em todas as etapas.

Normas

1. Devem ser seguidas na execucéo dos servicos, além das informacfes constantes deste Memorial
Descritivo e demais documentos fornecidos, a Ultima revisdo das Normas abaixo relacionadas:

Aterramento

NBR-5419/2015 Protecdo contra descargas atmosféricas (ABNT)
NBR-5410/2004 Instalac6es Elétricas de Baixa Tensao (ABNT)

NR-10 InstalagBes e Servicos em Eletricidade (Ministério do Trabalho)
NBR 13534 InstalagGes elétricas em ambientes assisténcias de saude

NBR 5460 Sistemas elétricos de poténcia - Terminologia

NBR 14039 Instalag®es elétricas de média tensdo de 1,0kV a 36,2kV
NBR-5349 Cabos de Cobre Nu para Fins Elétricos

NBR-5419 Protecdo de Estrutura Contra Descarga Atmosférica

NBR 6146 Invélucros de equipamentos elétricos - Protecdo -Especificagéo

2. Alicercando o projeto de aterramento das instalacdes descritas neste projeto, segue o que esta estabelecido
pela norma técnica vigente para as instalagfes elétricas em baixa tensdo a NBR 5410, cujo principal trecho

segue:

4.1.1 Protec¢édo contra choques elétricos

As pessoas e 0s animais devem ser protegidos contra choques elétricos, seja o risco associado a
contato acidental com parte viva perigosa, seja a falhas que possam colocar uma massa
acidentalmente sobre tenséo.

5.1.2.2.3.1 Todas as massas de uma instalacdo devem estar ligadas a condutores de protegéo.
1. Partes condutivas acessiveis de componentes que sejam objeto de outra medida de protecao
contra choques elétricos (que ndo a prote¢do por equipotencializagéo e seccionamento
automatico) nao devem ser ligados a condutores de prote¢do, salvo se seu aterramento ou
equipotencializagcdo por previsto por razdes funcionais e isso ndo comprometer a seguranca
proporcionada pela medida de protecdo de que séo objeto. S&o exemplos de partes condutivas
acessiveis ndo aterraveis, como regra geral: invélucros metélicos de componentes Classe |I,
massas de equipamentos objeto de separacgédo elétrica individual e massas de equipamentos
Classe Il (alimentados por fonte SELV). Sobre classificagdo dos componentes de instalacéo
guanto a protecao contra choques elétricos ver IEC 61140

2. Sobre condutores de protecdo ver 6.4.3

5.1.2.2.3.3 Todas as massas da instalacéo situadas em uma mesma edificacdo devem estar
vinculadas a equipotencializacéo principal da edificacdo e, dessa forma (ver 6.4.2.1), a um
mesmo e Unico eletrodo de aterramento. Isso sem prejuizo de equipotencializa¢des adicionais
gue se facam necessérias, para fins de prote¢éo contra choques e/ou de compatibilidade
eletromagnética.

5.1.3.1.2 A equipotencializacdo suplementar deve abranger todos os elementos condutivos
simultaneamente acessiveis, sejam massas de equipamentos fixos, sejam elementos condutivos
da edificacdo ou de suas utilidades, incluindo as armaduras de concreto armado. A essa
equipotencializacdo devem ser conectados os condutores de protecéo de todos os
equipamentos, incluindo os condutores de protecdo das tomadas de corrente.

5.1.2.2.3.4 Massas simultaneamente acessiveis devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo
de aterramento, sem prejuizo de equipotencializa¢des adicionais que se fagam necessarias, para
fins de protecdo contra choques e/ou de compatibilidade eletromagnética.

5.1.2.2.3.6 Todo circuito deve dispor de condutor de protecdo, em toda sua extensao.
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6.4.2.1 Equipotencializag¢&o principal

6.4.2.1.1 Em cada edificacdo deve ser realizada uma equipotencializacdo principal, reunindo os
seguintes elementos:

a) as armaduras de concreto armado e outras estruturas metélicas da edificacéo;

b) as tubulagBGes metdlicas de agua, de gas combustivel, de esgoto, de sistemas de ar-
condicionado, de gases industriais, de ar comprimido, de vapor etc., bem como os elementos
estruturais metdlicos a elas associados;

¢) os condutos metalicos das linhas de energia e de sinal que entram e/ou saem da edificacao;
d) as blindagens, armacdes, coberturas e capas metéalicas de cabos das linhas de energia e de
sinal que entram e/ou saem da edificacéo;

e) os condutores de prote¢cdo das linhas de energia e de sinal que entram e/ou saem da
edificacao;

f) os condutores de interligacao provenientes de outros eletrodos de aterramento porventura
existentes ou previstos no entorno da edificacao;

g) os condutores de interligagédo provenientes de eletrodos de aterramento de edificagtes
vizinhas, nos casos em que essa interligacao for necesséaria ou recomendavel;

h) o condutor neutro da alimentacgéo elétrica, salvo se ndo existente ou se a edificagao tiver que
ser alimentada, por qualquer motivo, em esquema TT ou IT ;

i) o(s) condutor(es) de protecéo principal(is) da instalagéo elétrica (interna) da edificacao.
NOTAS

1 Em uma propriedade deve haver tantas equipotencializa¢des principais quantas forem as
edificagfes que a compdem. Admite-se que ediculas ou constru¢des adjacentes distantes ndo
mais de 10 m da edificag&o principal sejam consideradas como eletricamente integradas a esta,
se as linhas elétricas de energia e de sinal e as linhas de utilidades a elas destinadas tiverem
origem na edificacéo principal e se a infraestrutura de aterramento do local ndo se limitar a
edificacdo principal, mas se estender também as &reas das constru¢des anexas; ou, entdo, se 0
eletrodo de aterramento da edificacdo principal e o(s) das construcdes anexas foreminterligados.
Caso contrario, todas as dependéncias separadas da edificac@o principal devem também ser
providas, individualmente, de uma equipotencializag&o principal.

2 No caso de tubulacdo metélica de gés, quando for requerida a insercédo de luva isolante, esta
deve ser provida de centelhador, como determina a ABNT NBR 5419. A luva isolante pode ser
necessdria para evitar problemas de corrosdo ou, de todo modo, especificada pela distribuidora
de gas (ver anexo G).

6.4.2.1.3 Junto ou préximo do ponto de entrada da alimentag&o elétrica deve ser provido um
barramento, denominado “barramento de equipotencializagéo principal” (BEP), ao qual todos os
elementos relacionados

em 6.4.2.1.1 possam ser conectados, direta ou indiretamente.

3. Pelo estabelecido pela NR 10 (Norma Regulamentadora niumero 10 expedida pelo Ministério do Trabalho
e Emprego) cabe referenciar:

10.2.8.3 O aterramento das instalagdes elétricas deve ser executado conforme regulamentacao
estabelecida pelos 6rgdos competentes e, na auséncia desta, deve atender as Normas
Internacionais vigentes.
10.3.4 O projeto deve definir a configuracéo do esquema de aterramento, a obrigatoriedade ou
ndo da interligacao entre o condutor neutro e o de protegéo e a conexao a terra das partes
condutoras nao destinadas a condugao da eletricidade.
10.3.5 Sempre que for tecnicamente viavel e necessario, devem ser projetados dispositivos de
seccionamento que incorporem recursos fixos de equipotencializacdo e aterramento do circuito
seccionado.

Esquema de aterramento:

Caracteristicas:
4. Prezando pela eficiéncia do sistema no quesito preservacao a vida, optou-se pelo esquema TN-S (descrito
na NBR 5410 em seu item 4.2.2.2.1).
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5. O esquema TN-S possui um ponto da alimentacdo diretamente aterrado, sendo as massas ligadas a esse
ponto através de condutores de protecao.

6. Onde por suas caracteristicas, em condi¢cdes normais de funcionamento os condutores de aterramento néo
séo percorridos por corrente. Desta forma, reduz-se a possibilidade de tensdo nos mesmos, e ainda assim
pela equipotencializacéo entre os condutores de terra e neutro é assegurada a menor tensao possivel entre
esses dois condutores nos pontos de utilizag&o.

7. No esquema TN-S, no seccionamento automatico visando protegcdo contra choques elétricos, podem ser
empregados dispositivos de protecdo a corrente diferencial-residual (dispositivos DR).

Representacao gréafica da ligacao terra-neutro no esquema TN-S:
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Aterramento da Massas Massas
alimentagdo

Malha de aterramento:

8. Foi empregada a armadura de concreto do edifico conforme NBR5410 interligada por cabos de cobre nu
enterrados no solo:
6.4.1.1 Eletrodos de aterramento
6.4.1.1.1 Toda edificagdo deve dispor de uma infra-estrutura de aterramento, denominada
“eletrodo de
Aterramento”, sendo admitidas as seguintes opg¢des:
a) preferencialmente, uso das préprias armaduras do concreto das fundacgdes (ver 6.4.1.1.9); ou

6.4.1.1.9 Nos casos em que a infra-estrutura de aterramento da edificagao for constituida pelas
proprias armaduras embutidas no concreto das fundagdes (armaduras de ago das estacas, dos
blocos de fundacéo e vigas baldrames), pode-se considerar que as interligacées naturalmente
existentes entre estes elementos

sdo suficientes para se obter um eletrodo de aterramento com caracteristicas elétricas
adequadas, sendo dispensavel qualquer medida suplementar.

9. Foi empregada a armadura de concreto do edifico conforme NBR5419 Secédo3:

5.4.4 Eletrodos de aterramento naturais

As armaduras de aco interconectadas nas funda¢des de concreto, ou outras estruturas metélicas
subterréneas disponiveis, podem ser utilizadas como eletrodos de aterramento, desde que sua
continuidade elétrica seja garantida. Os métodos para garantir essa continuidade séo idénticos
aos utilizados para os condutores de descida. Quando as armaduras de concreto das vias de
fundacéo (baldrame) séo utilizados como eletrodo de aterramento, devem ser tomados cuidados
especiais nas interconexdes para prevenir rachaduras do concreto.
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Resistencia do sistema de aterramento:

Célculos de resisténcia maxima admissivel para o sistema de aterramento:

l. Consideracdes para célculos:
Considerando-se o prescrito na NBR5410 item 5.1.2.2.4.2, alinea d:

As caracteristicas do dispositivo de protecao e a impedancia do circuito devem ser tais que,
ocorrendo em qualquer ponto uma falta de impedancia desprezivel entre um condutor de fase
e o0 condutor de protecdo ou uma massa, 0 seccionamento automatico se efetue em um tempo
no méaximo igual ao especificado na tabela 25. Considera-se a prescricdo atendida se a
seguinte condicao for satisfeita:
Zs .la<Uo

onde:

Zs é aimpedancia, em ohms, do percurso da corrente de falta, composto da fonte, do condutor
vivo, até o ponto de ocorréncia da falta, e do condutor de prote¢éo, do ponto de ocorréncia da
falta até a fonte;

la é a corrente, em amperes, que assegura a atuacdo do dispositivo de prote¢cdo num tempo
no maximo igual ao especificado na tabela 25, ou a 5 s, nos casos previstos na alinea c) de
5.1.2.24.1;

Uo é a tensao nominal, em volts, entre fase e neutro, valor eficaz em corrente alternada.

Il. Memoria de calculo para dispositivo DR:
Para efeito de célculos e dimensionamento do sistema de aterramento considerou-se a tensdo nominal
fase-neutro 127V e a prote¢éo dos circuitos por um dispositivo DR de alta sensibilidade com desarme
em 30mA, onde seu tempo de desarme é estimado em aproximadamente 200ms para 30mA:
Zs .0,03<127
Zs <127/0,03
Zs <4233 Ohms

Equipotencializacdo BEP:

10. Na subestacgéo, proximo ao QGBT, esta sendo projetado o barramento de equipotencializacéo principal
(BEP) ao qual deverao ser conectados todas as malhas de aterramento existentes antigas no campus do
hospital, assim como o condutores de aterramento do QGBT, ponto de neutro do transformador, malha de
aterramento a ser construida nesse projeto, futura malha de aterramento do SPDA e demais condutores
destinados a aterramentos e equipotencializacéo.

11. A partir do ponto de conex&o descrito no item anterior sera instalado um condutor de 50mm?2 em cobre nu
embutido diretamente no solo interligando os pontos diversos da malha de aterramento.

12. No térreo proximo aos quadros de disjuntores (bloco 01 e bloco 02) a interligagdo devera ser na laje de
piso, no local que for de acesso favoravel.

13. Cabe destacar que a malha de aterramento assim como os condutores de aterramento sob hipotese alguma

podem ser empregados para ligar cargas elétricas, para tal funcao deve-se empregar exclusivamente o
condutor de neutro.

Equipotencializagéo interna:
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14. Todas as massas metdlicas da edificagdo dentro da edificacdo e em seus arredores deverdo ser conectadas
diretamente ao sistema de aterramento e equipotencializacdo das instalacdes elétricas, notoriamente
destacam-se as grades metalicas, portdes e a suportacdo dos aparelhos de ar condicionado. Tais conexfes
deverao ser executadas por meio de cabo de cobre isolado de 16mm2, a conexdo devera ser com terminal
de compressao do tipo bi metalica quando das interven¢cdes em cada unidade.

15. Lembrando que cada estrutura metalica somente estara protegida e protegendo os usudrios apods a
conexao citada no item acima.

16. Demais estruturas externas da edificacdo também deverao ser conectadas sem excecéo ao barramento de
terra do quadro de disjuntores mais préximo.

17. Destaco que as estruturas conectadas ao sistema de aterramento elétrico ndo devem ser simultaneamente
conectadas ao sistema de SPDA (quando houver).

Instalacdes elétricas

Remocéao
18. Todas as instalacdes elétricas existentes deverdo ser removidas, ou seja, condutores, quadros, etc.
deverao ser removidos. Nenhum componente, peca, dispositivo ou insumo podera ser reaproveitado nas
novas instalacdes.

Recomendacgdes gerais

19. Todos os circuitos alimentadores (entre 0 QGBT e o0s quadros parciais) terdo a funcdo do condutor
identificada pela cor do isolamento sobreposto ao terminal nas extremidades dos cabos (Azul — Neutro /
Verde — Aterramento / Vermelho, Amarelo, Branco — Fase), conforme descrito na NBR5410.

20. Os condutores alimentadores dever&o ser todos com isolamento do tipo 0,6/1Kv ndo halogenado.
21. Todos os circuitos parciais terdo a fungdo do condutor identificada pela cor do isolamento (Azul — Neutro /
Verde — Aterramento / Vermelho, Amarelo, Branco — Fase), conforme descrito na NBR5410.

22. Os condutores ndo enterrados em solo e/ou piso deverdo ser com isolamento do tipo 750V néo halogenado,
0s condutores enterrados em solo e/ou piso deverdo ser com isolamento do tipo 0,6/1Kv ndo halogenado,
seguindo a orientacéo de instalac&o dos fabricantes em consonancia com o prescrito na NBR5410 em seu
item 5.2.2.1.1, conforme transcrito abaixo:

“Os componentes da instalacdo ndo devem representar perigo de incéndio para os materiais
adjacentes. Devem ser observadas, além das prescri¢cfes desta Norma, as respectivas
instru¢cBes dos fabricantes.”

23. Em cada caixa de passagem, condulete, ou acesso a eletrocalha o circuito devera ter seus condutores
agrupados com bracadeira de PVC e identificados com anilhas contendo o nimero do circuito.

24. Todos os circuitos deverdo possuir condutor proprio para aterramento e neutro, nao podendo estes serem
compartilhados entre circuitos.

25. Todos os cabos elétricos serdo protegidos por eletrodutos ou eletrocalhas, ndo havera langamento de cabos
diretamente em alvenaria e/ ou concreto.

26. Todos os cabos serdo ndo propagantes de chamas, livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaca
e gases toxicos;

27. Os condutores deverao ser identificados no interior dos quadros elétricos através de anilhas.
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28. O isolamento das emendas devera ser feito em fita isolante plastica, tipo auto fusdo, revestida com fita
plastica simples, de modo a manter as caracteristicas dielétricas do condutor (espessura de isolagdo, duas
vezes superior a espessura do isolamento).

29. Nao sera permitida emenda em condutores com se¢do maior que 6,0mm?2

30. Os condutores de distribuicdo e alimentadores deverdo ser arrumados e amarrados, criteriosamente, dentro
dos quadros, eletrocalhas e leitos com fitas de fixacdo de nylon autotravantes.

31. A divisdo dos circuitos levou em conta a funcdo de cada equipamento, desta forma temos os seguintes
grupos de circuitos:
a) Circuitos de suporte a visa (Centro Cirtrgico, UPG, Maternidade e Neonatal);
b) Circuitos de ar condicionado em salas de suporte a vida (Centro CirGrgico, UPG, Maternidade
e Neonatal);
c) Circuitos de ar condicionado de ambientes nao criticos;
d) Circuitos de grandes cargas (lavanderia, cozinha, chuveiros elétricos);
e) Circuitos de uso geral (tomadas, computadores, equipamentos hospitalares secundarios);
f)  Circuitos de iluminagéo;

32. Os circuitos que atendem as principais cargas estardo suportados por concessionaria e gerador:
g) Circuitos de suporte a visa (Centro Cirurgico, UPG, Maternidade e Neonatal);
h) Circuitos de ar condicionado em salas de suporte a vida (Centro Cirargico, UPG, Maternidade
e Neonatal);
i) Circuitos de uso geral (tomadas, computadores, equipamentos hospitalares secundarios);
j)  Circuitos de iluminacéo;

Quadro de disjuntores

33. Os quadros de disjuntores parciais serdo todos do tipo sobrepor, montados sob medida, construidos em
chapa de aco decapada e pintada na cor cinza Ral 7032, e providos de porta frontal com fecho para
cadeado. Deverdo ainda ser dotados de abertura para ventilacdo natural.

34. Todos os quadros parciais serdo dotados de disjuntor geral e parciais conforme diagramas do projeto.

35. Os barramentos de fase serdo todos do tipo “espinha de peixe” isolados com capacidade para condugéo
de corrente no minimo idéntica ao disjuntor geral do quadro e ICC de no minimo 10KA.

36. Os barramentos deveréo ser instalados sobre isoladores e serem espacados entre si, de partes vivas e
massas de no minimo 25mm. Os barramentos deverado ser identificados com pintura nas seguintes cores:
Fase A = vermelho, fase B = branco, fase C = preto, neutro = azul e terra = verde. Nas conexdes as barras
serdo isentas de pintura (apenas estanhadas). Os cantos serdo arredondados.

37. As barras possuirdo tantos furos quantos forem o numero de polos no quadro, incluindo os reservas e 0s
alimentadores, ndo sendo admitido qualquer tipo de sobreposicdo de condutores. Todos os furos seréo
supridos com parafusos, porcas e arruelas, e dimensionados de acordo com a bitola dos condutores
correspondentes. Nas conexdes com as barras secundarias utilizar parafusos, arruelas de presséo e lisa,
em lat&o.

38. As barras secundarias terao contato direto com as barras principais correspondentes em 100% (cem por
cento) da area de transpasse.
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39. As barras secundarias serdo pintadas nas cores correspondentes das barras principais a elas conectadas.

40. Os quadros de distribuicdo terdo placas de acrilico na cor preta, de 30x10mm, para identificacdo dos
circuitos, com letras de tamanho minimo de 4 mm, fixadas externamente ao espelho do quadro por
parafusos auto-atarraxantes ou arrebites, ao lado de cada disjuntor parcial, com texto em baixo relevo na
cor branca;

41. Os quadros de distribuicdo terdo placas de acrilico na cor preta, de 50x20mm, para identificacdo dos
quadros elétricos, com letras de tamanho minimo de 10 mm, fixadas externamente a porta do quadro por
parafusos auto-atarraxantes ou arrebites, com texto em baixo relevo na cor branca;

42. Os quadros de distribuicao terdo placas de acrilico na cor preta, de 30x10mm, para identificacéo das barras
de neutro e terra, com letras de tamanho minimo de 4 mm, fixadas na placa de montagem sobre as barras,
por parafusos auto-atarraxantes ou arrebites, com texto em baixo relevo na cor branca;

43. Os quadros de distribuicdo terdo bolsa tipo porta documentos, fixada na parte interna da porta do quadro
com as copias do quadro de cargas e diagrama;

44. Todas as portas serdo solidamente aterradas a carcaca do quadro, por cabo com bitola minima de 2,5mmz.

45, Os cabos serdo conectados as barras de neutro e terra comum, por terminais de compressao fabricados
em cobre e estanhados, e os cabinhos flexiveis por terminais pré-isolados tipo olhal, prensados por
ferramenta especifica, utilizando-se de arruelas lisas e de pressado para a realizacdo de um bom contato
elétrico.

46. As conexdes dos cabinhos aos disjuntores serdo realizadas por terminais pré-isolados do tipo pino (ilhéis).

47. Todos os terminais serdo de cobre de alta condutividade, estanhados e isolados com luvas de polipropileno
e excelente resisténcia a vibracgoes;

48. As barras de neutro e terra, bem como os cabos ligados a estas, serdo de facil acesso para operacdes de
manutenc¢do, bastando para tal, a abertura da porta e do espelho.

49. O espelho devera ser de acrilico de forma que nenhuma parte viva do painel fique exposto de forma que
se possa toca-lo.

50. As caracteristicas elétricas serdo para tenséo trifasica nominal 220V, 60HZ, classe de tensao 690V.

51. Deverdo ser equipados com disjuntor geral de entrada tipo caixa moldada, termomagnético, tripolares,
240/415V.

52. Todos os dispositivos de manobra e protecdo, barramentos e alimentadores dos QGBTs serdo
dimensionados considerando uma reserva de 20%, inclusive 0s seus espacos internos, para a instalagédo
de novos dispositivos.

53. Todos os quadros deveréo ter indicacdo de adverténcia de Risco de Choque, com etiqueta auto-colante na
parte externa da porta do quadro.

54. Os disjuntores serdo instalados nas ampacidades indicadas em projeto (diagrama trifilar), as identificacdes
das respectivas ampacidades serdo indicadas em seu corpo.

55. Serdo utilizados terminais apropriados de cobre nas conexdes de disjuntores e cabos, de acordo com as
secdes nominais dos condutores.
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56. Para ampacidade até 100A deverdo ser utilizados mini disjuntores, padrdo DIN, linha apropriada para
fixacdo em trilho DIN, capacidade de ruptura minima de 5 kA, com especificada no diagrama trifilar.

57. Os disjuntores com ampacidade maior que 100A serdo do tipo caixa moldada, capacidade de ruptura
conforme indicado no diagrama unifilar e fixacédo pela base.

Supressor de surto

58. Devera ser instalado um conjunto de DPST (Dispositivo de Protecdo contra Sobre tensdes Transitérias)
Classe | ndo curto-circuitantes tensdo nominal 275V capacidade de 60kA em esquema de protecédo F/F no
QGBT Geral com as seguintes caracteristicas:

WR | Q| U
900 kJ/Q

AC DC n Imax ImD Ifi
275V | 350V 60 kA 120 kA 60 kA 20 kA

30 As 1,3kV

59. Deverd ser instalado um conjunto de DPST (Dispositivo de Protecdo contra Sobre tensdes Transitérias)
Classe Il ndo curto-circuitantes em esquema de protecao transversa. Para ligacdo F/N Uc 175V modelo

tensdo nominal 175V 40kA Slim e para ligacdo F/F Uc 275V tens&o nominal 275V 20kA em todos os
guadros de disjuntores parciais.

UC

AC DC In Imax Urei Up
175V 225V 20 kA 40 kA 270V 1,2kV
275V 350V 20 kA 40 kA 430V 1,5kV

60. Todos os DPS do QGBT deverao ser protegidos por disjuntores monofasicos de 63A curva C de 25 KA.

61. Todos os DPS dos quadros parciais deverdo ser protegidos por disjuntores monofasicos de 32A curva C

de 5 KA no quadro onde for instalado.

62. Os DPS deverao ser ligados aos disjuntores e ao barramento de aterramento com cabo de no minimo

16mma.

Infraestrutura (condutos)

63. Todos os circuitos alimentadores entre a subestacdo e os quadros de disjuntores serdo instalados em
condutos corrugados em PEAD embutidos no solo com caixas de passagem tamanho R2 conforme

projeto

64. As saidas do solo para os quadros serdo em eletroduto de PVC rigido entre as caixas e o primeirotrecho
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67.

68.

69.

70.

71.

72.
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até a saida do solo.

. Na vertical e sempre que néo for embutido os condutos serdo em Ferro Galvanizado pesado, conforme

projeto.
Todos os eletrodutos ndo embutidos serdo em eletroduto de ferro galvanizado pesado.

As caixas de passagem no solo seréo caixas subterraneas tipo R2 com dimensdes de 1,10 x 0,55 x 0,80
m em alvenaria ou pré-moldadas em concreto.

Os circuitos parciais serdo instalados em condutos aéreos externos a edificacdo e sustentados por mao
francesa fixada a parede, conforme projeto.

No trecho a frente da edificacdo assim como na transi¢cdo da escada de acesso a area administrativa
serdo instalados embutidos no piso. Conforme projeto.

As suportagBes (méo francesas) deverdo ser confeccionadas e instaladas de forma a suportar o peso de
todos os condutos e seus condutores.

Os acessos de circuitos entre 0os condutos externos e os pontos de utilizagdo serdo em condutos de ferro
galvanizado pesado fixados a parede por meio de bracadeira.

Os acesso aos pontos de utilizagdo serdo em eletrodutos de secao inferior aos condutos principais, para
0s trechos aéreos a derivacao devera ser por meio de box reto instalado no fundo do condulete através
de furo artesanal por meio de serra copo com bhitola compativel com o eletroduto.

Instalagcéo

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Para atender aos novos pontos de ar condicionado devera ser instalado novo quadro de disjuntores de
sobrepor confeccionado conforme diagrama trifilar.

O quadro sera alimentado por um circuito trifasico com neutro e aterramento originado no QGBT,
conforme projeto.

Cada sala recebera um circuito em 220V (duas fases + protecao) todos independentes e originados nos
respectivos quadros de disjuntores conforme localizag&o e utilizag&o das salas, segundo indicado no
projeto.

Todas as tomadas empregadas para ar condicionado deverdo ser padréo Brasileiro de 20A.

Como néo se soube durante a definicdo deste projeto se os aparelhos de climatizagédo seriam do tipo
“janela” ou “Split” foi previsto um circuito com dois possiveis pontos de utilizagdo, sendo um interno
(previsédo de equipamento tipo janela) e outro do lado externo na sala (prevendo equipamento tipo Split).
No entanto ambos os pontos sdo um Unico circuito e portanto ndo sdo de uso simultaneo sob hipétese
alguma.

Todos os circuitos deverdo ser identificados durante o projeto, todas as tomadas deverao receber o
etiqueta com o nimero dos respectivos circuitos.

Documentacdao e testes:

79.

Ao inicio da obra a CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE a ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica), TRT (Termo de Responsabilidade Técnica) ou RRT (Registro de
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Responsabilidade Técnica) emitidos respectivamente junto ao CREA, CFT ou CAU devidamente assinada
por um engenheiro, tecn6logo ou técnico formado em uma das &reas de elétrica ou arquiteto com atribuicao
para instalacdes elétricas. Devidamente registrados no respectivo conselho regional junto com a guia
correspondente paga.

A CONTRATADA devera entregar também a CONTRATANTE os documentos descritos a seguir:
1. Certificado de garantia da instalagéo.

2. Fotografias das caixas de distribuicdo, Shaft’'s e caixas de passagem (quando utilizados).

3. Projeto As-Built se necessario.

Somente apdés a apresentacdo dos devidos relatérios e documentos a CONTRATANTE, aceitara a
instalagdo como concluida:

Generalidades:

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Para cada tipo de infraestrutura a ser executada, devera ser verificado junto e pela CONTRATANTE, a
necessidade ou ndo de contratacdo de calculista estrutural, para que seja garantida a integridade das
estruturas, sejam elas novas ou existentes.

A CONTRATADA nao devera e nem podera perfurar ou ampliar abertura existente em estruturas, sem a
aprovacdo da CONTRATANTE ou sem o laudo técnico a ser fornecido por Calculista estrutural.

E proibido jogar qualquer tipo de material nas lixeiras, por menor que sejam. Todos os materiais e
equipamentos a serem removidos deverao ser entregues 8 CONTRATANTE, ensacados ou encaixotados.

Os servigos poderdo ser paralisados ou suspensos pela CONTRATANTE, quando a critério desta for
observado o ndo cumprimento do disposto no presente Contrato, e/ou seus anexos ou for verificado a ma
gualidade na execugdo dos trabalhos. Sem que nesse caso a CONTRATADA tenha qualquer remuneracéo,
ressarcimento de despesas e/ou reposicdo de prazo proveniente destas paralisacbes e reparos
necessarios, a aceitacéo destes servigos ficando a CONTRATADA sujeita as penalidades previstas no
contrato.

Todos os dias ao final das atividades o local de trabalho devera ser entregue a CONTRATANTE pela
CONTRATADA totalmente limpo, arrumado e desimpedido, afim de que a CONTRATANTE possa continuar
as suas atividades normalmente, isso inclui o emprego diario de aspirador de pé e se necessario pano
Umido ou demais formas de higienizag&o caso seja preciso.

As mesmas medidas de limpeza devem ser tomadas também na conclusdo da obra.

Todos os desenhos esquematicos e detalhes contidos no projeto sdo meramente ilustrativos, devem ser
observados os modelos de materiais descritos no memorial.

Para que os servicos extras sejam aprovados pela CONTRATANTE devera haver a solicitagdo formal do
responsavel pela obra, para a qual a CONTRATADA devera apresentar orcamento prévio. Somente apos
a aprovacao do novo orcamento pela CONTRATANTE é que a CONTRATADA podera executar 0s
servigos adicionais.

A relacdo de materiais indicada neste memorial ndo representa a totalidade dos materiais e insumos que
deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, ficando esta obrigada a fornecer todos os materiais,
insumos, complementos, dispositivos, equipamentos, ferramentas e demais pecas e acessoérios
necessarios a conclusédo perfeita dos servicos indicados, caso haja altera¢do no custo da obra, devera ser
acordado o novo valor entre ambas as partes.

O projeto ou 0 Memorial assim como relacéo de materiais e demais documentos ndo poderdo ser
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analisados individualmente para compor o orcamento, devendo o orcamento ser composto por todos os
servigos, mesmo que algum servigo esteja mencionado em um UGnico documento.

Os materiais empregados serdo sempre de boa qualidade com marcas certificadas ou reconhecidas pelos
orgaos competentes, sempre que possivel, sendo admitido o uso de materiais ndo homologados quando
ndo houverem similares nessas condi¢des de fabricantes nacionais ou importados acessiveis.

A CONTRATANTE devera prover acesso fisico facil e agil as dependéncias ( comodos, armarios, racks e
outros ) que se fizerem necessarias as instalacdes propostas. Ndo podendo o processo de instalacado ficar
sujeito a presenca de um anico funcionario, uma vez que o servico ndo devera ser interrompido pelo horario
de descanso ou falta dessa pessoa.

A CONTRATANTE devera providenciar um cdmodo de acesso exclusivo e fechado com chave, para
guardar materiais e ferramental de forma segura, esse local devera ser disponibilizado desde a aprovagéo
deste, visando ja ter um local definido na entrega dos materiais.

A retirada de entulho e cavacos do local, assim como a sua limpeza é de responsabilidade do cliente. Fica
a cargo do cliente providenciar e custear, caso seja necessario, a remo¢do dos mesmos para fora da
edificacdo por meio de cagamba, caminh&o ou similar.

A criacdo ou relocacdo de quais quer pontos ou sistemas adicionais apds a aprovacao deste devera gerar
orcamento complementar a ser aprovado pelo cliente, e somente ser4 executado apés a entrega das
instalacdes contempladas na proposta inicial.

Garantia:

97.

98.

Os servicos e materiais deverao ser garantidos por um prazo minimo de 12 (doze) meses, contados a partir
da data de aceitacdo pela CONTRATANTE.

O projeto tera sua garantia invalidada no caso de emprego de material com caracteristicas e/ou fabricantes
diferentes dos especificados neste memorial.

Legislacéo vigente:

Lei federal N. 5.194/66;

Lei federal N. 5.524/68;

Lei federal N. 6.496/77;
Decreto federal N. 90.922/85;
Lei federal N. 8.078/90;
Decreto federal N. 4.560/02.

Pontos de destaque da legislagéo:
Lei federal N. 5.194/66

Art. 16

Enquanto durar a execucao de obras, instalacdes e servi¢os de qualquer natureza é obrigatoria a colocagdo e manutencao
de placas visiveis e legiveis ao publico, contendo o nome do autor e co-autores do projeto, em todos os
seus aspectos técnicos e artisticos, assim como os dos responsaveis pela execugdo dos trabalhos.

Lei federal N. 6.496/77

Art. 1°

Todo contrato, escrito ou verbal, para a execucéo de obras ou prestagdo de quaisquer servigos profissionais referentes a
engenharia, a arquitetura e a agronomia fica sujeito a "Anotagéo de Responsabilidade Técnica" (ART).



PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE SROC. NS /

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
FLS. N2

VISTO

Lei federal N. 8.078/90

Art. 10.

O fornecedor ndo podera colocar no mercado de consumo produto ou servigo que sabe ou deveria saber apresentar alto
grau de nocividade ou periculosidade a saude ou seguranca.

Art. 12.

O fabricante, o produtor, o construtor, nacional ou estrangeiro, e o importador respondem, independentemente da
existéncia de culpa, pela reparacéo dos danos causados aos consumidores por defeitos decorrentes de projeto,
fabricacdo, construcdo, montagem, férmulas, manipulacéo, apresentacéo ou acondicionamento de seus produtos, bem
como por informacdes insuficientes ou inadequadas sobre sua utilizacéo e riscos.

Art. 39.

E vedado ao fornecedor de produtos ou servigos, dentre outras praticas abusivas:

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servigco em desacordo com as normas expedidas pelos érgéos
oficiais competentes, ou, se hormas especificas ndo existirem, pela Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas ou outra
entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacéo e Qualidade Industrial - CONMETRO;

Relagdo de materiais:

A relac@o de matérias € uma estimativa de referencia baseada no projeto, ndo podendo ser considerada como mandatéria
e inequivoca para a elaboracéo de proposta. O executor devera fazer seu Leventamento para determinar as quantidades
exatas necessarias a completa e correta execu¢éo das instalagdes descritas no projeto.

As quantidades estimadas aqui podem diferir nas demandadas para a execuc¢do das instala¢des por diversas questdes
construtivas e imprevistos no decorrer da obra.

Rio de Janeiro, 26 de abril de 2019.

Fabricio Mendonga
Diretor
CFT 2001344520

Egon Zanon da Silva
Engenheiro Civil
Mat.: 4290"

Principais Certificacfes:
| Dada Certes — Furukawa | Data Centers — Panduit | Data Centers — Commscope | FCP Master — Furukawa |
| NBR5410 Protecéo e Seguranca — ABNT | Lightdesigner — GE Illuminacé&o | Lightdesigner — Philips lluminacéo |
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1. OBJETIVO

O presente documento tem por finalidade descrever as solu¢des e parametros adotados que nortearam a elaboracdo dos
projetos executivos e especificagfes, destinado a reforma geral das instalagdes elétricas e SPDA, para HOSPITAL
MUNICIPAL AUGUSTINHOS GESIALD BLANC, situado na cidade de Aperibé, RJ.

Os projetos das instalacdes foram desenvolvidos em coordenacéo com o projeto de Arquitetura.

O presente documento destina-se a descrever as solu¢des, bem como, os pardmetros para execucdo das instalacdes
nele descritas.

A execucdo das instalacdes devera obedecer ao preceituado no contrato, nas exigéncias do memorial, do projeto, e das
normas da ABNT a vigor.

2. MEMORIAL DESCRITIVO
Este memorial tem por objetivo demonstrar e descrever os parametros basicos necessarios aos servigos de instalacéo a
serem aplicados no sistema de distribuicdo de energia elétrica de Baixa e Média Tensdo, SPDA e Aterramento, a serem
implantado no Hospital Municipal de Aperibé, composto de 2 blocos principais (B1 e B2), farmacinha (B3) e Fisioterapia
(B4).

a. ALIMENTACAO ELETRICA
O Hospital sera suprido de energia elétrica em Média Tensédo (13,8kV) mediante a execu¢do de ramal de alimentacao
subterréneo, a partir da rede da concessionéria local, até a Subestacéo transformadora, situada préximo ao bloco 1,
conforme indicado no projeto.

b. MEDICAO DE ENERGIA
A medicao sera realizada através do conjunto de medicao instalado na rede de distribuicdo da ENEL.

c. SUBESTACAO
A subestacao sera equipada com 1 transformador de 500kVA, com tensdo secundaria em 220V, trifdsico mais neutro para

atendimento de toda edificacdo e 1 grupo motor gerador de 250kVA, a ser utilizado na falta de energia da concessionaria,
exclusivamente para alimentacdo das cargas essenciais.

d. DISTRIBUICAO DE ENERGIA
A distribuic&o elétrica se fara da seguinte forma:

e Nao Essencial - energia normal através da concessionaria.
e Essencial - energia através dos geradores.

Estas energias sairdo do painel geral de distribuicdo de energia de baixa tensdo (QGBTSs), localizado no interior da
subestacao através de cabos elétricos instalados em dutos do tipo kanalex embutido no solo, até os quadros terminais de
luz e, a ser instalado no interior dos blocos, conforme indicado no projeto.
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e. GERACAO DE EMERGENCIA (ENERGIA ESSENCIAL)

A geracdo de energia elétrica essencial, ou seja, quando da falta de energia da concessionaria, sera realizada por grupo
motor gerador de 250kVA, em 220V, trifasico, 60Hz (instalagao futura) a ser instalado em sala propria junto a subestacao,
conforme indicado no projeto.

f. SPDA (Sistema de Protecédo contra Descarga Atmosférica)

O sistema de protecdo adotado sera tipo captor linear em barra chata de cobre instalado ao longo da platibanda na
cobertura da Subestacao.

Para os ramais de descida utilizamos barra chata de cobre e cordoalhas de cobre nu preso a fachada da Subestacéo,
conforme indicado no projeto. Os mesmos serdo interligados por meio de cordoalhas de cobre ni ao aterramento linear ao
longo da edificagéo.

Todas as interligacBes serdo utilizadas soldas exotérmicas.

Para equipotencializagdo do sistema elétrico sugerimos que o sistema de aterramento projetado do SPDA seja interligado
a malha de aterramento da subestacéo, conforme indicado no projeto.

Inspecado anual dos componentes do sistema, medicéo da resisténcia de aterramento e relatério de manutencao incluindo
acOes corretivas a serem implementadas caso hecessario.

3. ESPECIFICAGOES GERAIS E DE SERVICOS

a. INSTALACAO ELETRICA

i PAINEIS DE MEDIA TENSAOQ,

NORMAS

Para fins de projeto, especificagdo de matéria-prima, qualidade, ensaios e fabricacdo, os cubiculos deverdo satisfazer as
condi¢cBes exigidas nas normas e em conformidades com os padrdes da ENEL:

e NBR IEC 62271-200, valida a partir de 19/04/2007.
e NBR IEC 60694 valida a partir de 04/01/2007.

CONDICOES AMBIENTAIS
L N () 08 (o LY =D = VSR PPRPRR 1000 (m)
L = 4o 2= = L0 L= W AN 0 4] 01T ] = -5a+40(°C)
e Umidade Relativa Maxima do Ar €M 24 NOTAS........cccuuiiiiiie e iecciieee e e e e e e e e e e e et e e e e e e s s sentabaeeeeaessssnnnrreeees 95(%)
o Umidade Relativa MAXIMa dO Ar €M 30 Qi8S ...cccoiviiieiiiiie ettt ettt e bt e e s bae e e e annes 90(%)
o Perturbacdo EletromagnétiCa INAUZIARA ...........eeeiiiiiiiii ittt e et e e e beeeeean 0,8 (kV)
o Vibractes Devido & CauSaS EXLEINAS......cccoiuiiiiiiiiie ettt ettt e et e e s snbee e e eneee Né&o significativo
I o] [V o= To o [ I Y N 1] o] [T | (= T OO PRRPTPP N&o Significativo
o Efeito da RAMIACAO SO .........oii ittt ettt e e st e e neee Na&o significativo
L (ST I N o2= 1 o = To [ RSP PRP Regular e Nivelado

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

GERAL
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Conjuntos blindados do tipo COMPACTO, com chaves e disjuntores aSF6, construido de forma que seja possivel a retirada
da chave SF6 da coluna de protecdo por disjuntorSF6pela parte frontal da mesma, e que a abertura da tampa de acesso
ao compartimento dos cabos de saida somente seja possivel caso a chave seccionadora esteja na posicdo aberta e
aterrada.

LI o To @] 4 11 1 U1 1) o T OO PP PP PP PUPPPPN “Arc. Resistant”

LI =T (T =T o o] - PP RPPRPPRP BR6

L o] 4 111 0o To T TP PP PP PP PP PP P PP PPPPPPPTPPPPO Autoportante

LI 11 =Tt Lo OO TP PO TP TPTPPPPPPI Abrigado

I 1= 1V o [ o (o] (=Tox- To J T O PP U PP OPPPP IP-4X
ESTRUTURA

Constituida de montantes e perfis, fabricados com chapa de a¢o galvanizado, com construgéo rigida, autoportante e prépria
para suportar, sem danificar, os esforcos normais de operacéo e os esforcos decorrentes do transporte e/ou manuseio
para instalacdo, desde que seguidas as orientacdes constantes no manual de instalacéo.

Os montantes e pecas possuem furacdo modular, que permite uma montagem aparafusada rapida, segura e eficiente, nao
necessitando assim da utilizag&o de solda.

Espessura das Chapas

L\ (o] 4 r=1 g1 (=T PP PP P PP RRPRR PP 14MSG (1.98mm)
o Divisorias entre COMPAITIMENTOS ......ccoivuiiiiiiiiee ettt e et e e e sbb e e e e sbre e e e abreeeesbeeeeeans 14MSG (1.98mm)
O TAMPAS FIONTAIS. ... .eiiiiiiiiie ittt e b e e e st bt e e e st b e e e e abb e e e e sbbeeeesbreeeeans 14MSG (1.98mm)
o ACabamentos / FEChAMENTOS. ........uuiiiiiiiiie ettt e et e e e b e e e s bbeeeeans 14MSG (1.98mm)
L Vo] o1 E RS U o LT g0 =TT (1= 0 ) I 14MSG (1.98mm)
o  Tampas A€ DESPIrESSUINZAGED ... ...uuuieeeeiiiitiieiite e e e e ettt ee e e e e e et b e et e e e s e e bbb e e e e aeeeaaababeeeeeeeeesaannenees 14MSG (1.98mm)
L o T = o =T RERPPP 12MSG (2.50mm)

Tratamento e Pintura das Chapas

®  ProCESSO U8 TIAAIMENTO ..ceiiiteiiei it et ie ettt e e st e e e st bt e e e sabb e e e e aabb e e e e aabb e e e e sabbeeeeabbeeeesbbeeeeans Fosfatizacao
®  PrOCESSO U8 PIMIUIA ...ciiiiieiiitiie ettt ettt et e e st e e sttt e e st et e e e sna et e e s nn e e e e anneeeesnrneeennns Eletrostéatico
LI 0] o 1] o [0 1o To J PO PP PP PTPPP Resina a P6 Poliéster
LT 5 o RAL 7032
LI ST 01T = U 70 micra
o Tempo de POIMEIZAGAD..........oi ittt e e e e et e e e e e e e e b e baeeaeeeeeanas 10 Minutos a200°C
o Dobradicas, Parafusos, POIrCas € AITUEIAS .........cooiiiiiiiiiii ettt Bicromatizados
Barramento

Sao constituidos por barras de cobre eletrolitico nd, com 99,8% de condutividade e cantos arredondados, dimensionadas
de modo a suportar, sem se danificar, as correntes nominais e 0s esforgcos mecanicos e térmicos a que estdo sujeitas pela
passagem das correntes de abertura, fechamento e de curto-circuito definidas para o conjunto blindado.

L 1Y = 1 (= 4 - 1SS Cobre Eletrolitico
L O 0 7= 1 PSPPSRI Prateadas
o 1SOIAMENLO AAS BAITAS ....eeiiiiiiiiii ittt e bt e e et e e s nnba e e e s nnnreee s Manga Termo Contrétil
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o 1SOIAamMENtO dasS CONEXBES .....ceeiiuiiiiiiieee ettt e e e et e e e et e e e e e e s neeeeees Boot - Removivel para Manutencao
L [0 1= 11 To%= Vo= Lo 1SS Fitas Adesivas
L @0 o [} 1 Tor= Vo= To o F- T3 O] (=R Conforme Norma
o Elevacdo de Temperatura nas Conexdes dOS BarramentOS .........cceeeeiiiiiiiieieeeeeiiiiirirereeeeessrnenereeeessssnsenneeeees 65°C
O TEMPEIALUIA AMDIEITE ... .ottt ettt e ettt e e e s b e e e e e s bt e e e aa kb et e e aa e b et e e ek b et e e eanbe e e e e sbe e e e anbreeesannes 40°C

Isoladores

Os isoladores sao do tipo “nao hidroscopico" e “nao inflamavel”’, adequadamente dimensionado para suportar os esforgos
elétricos e dinamicos da corrente de curto-circuito definida para o painel. Poderdo ser em epoxi, poliéster, ceramica ou
fibra de vidro, dependendo da aplicacédo do painel.

Fiacdo de Controle

Sera composta de condutores flexiveis formados por fios de cobre eletrolitico, resistente a a¢éo de fungos e propagacao
de chamas. A fiacdo serd identificada por anilhas em todos os pontos de conexdo, executada sem emendas e
acondicionada em chicotes com bracadeiras ou canaletas plasticas com tampas e furos laterais. Serdo utilizados terminais
adequados ao tipo de conexao do equipamento.

L O] 3T [V (o] SRR PPPPPPPPPPPPPPPRt Cobre Eletrolitico
LI (=T ] =Tt o IR TP PP PP PP OUPPPPPPPPPTN PVC Anti-chama -750V-70°C
L @] o1 1 (] [T 1,0 mm2-Cor Preto
L =T o 1Y (o TR 2,5mmz2-Cor Preto
LI o ¢ 1= 0 (=SSR POS 4,0mmz2-Cor Amarelo
L AN (=] ¢ = 0 0= ] (o P 2,5mmz2-Cor Verde
Identificac&o
O PaAINEL e e e e e e aeaaaa, Placa de Caracteristica em PVC
LI e = o (U1 r= T =T o F= L PO PP PTPRRNt Acrilico
LI O o 10 1 TP PPPPPRPIN Anilhas Plasticas Numeradas por Computador
L O 1 1Y o 1= ] (= Adesivo

CARACTERISTICAS ELETRICAS

TENSEO NOMINAI (UF) 1ttt st e s st e e e a bt e e e e s b et e e ebba e e e e nbn e e e e nbeeeeeennee 17,5 (kV)
FreqUNCia NOMINGL (FF) ...ttt st e et e e s bbbt e e e bt e e e st e e e e e nbae e e e nnns 60 (Hz)
Tensado Suportavel Nominal de Impulso AtMOSTENCO (UP) ....cvuiiiiiiieeeiiiiiieie et 95 (kV)
Tensado Suportavel Nominal a Frequéncia Industrial (Ud). ..........uveiiiiiiiiiiieccc e 38 (kV)
Corrente Nominal em Regime CONtiNUO (I1).......uuuiiiieeiiiiiiiiiie et e e e e s ere e e e e eans 630 (A)| 1250(A)
Valor de Crista da Corrente Suportdvel Nominal (IP)........uueieiiiiiiiiiiieiiiee e 32,5 (kA) | 52(kA)
Corrente Nominal de Curta DUraGa0 (1K) .....oooueeieeiieieee ittt e e e 12,5 (kA) | 20 (kA)
Duracdo Nominal de Curto-CIrCUITO (1K) ......o..eeeiiiiie e e e e e et e e e e e e e e sanbeeeeeas 1(s)
Classificac8o de ArcO INTEIMNO — TAC ... ...coi ettt e e sttt e e s bt e e e st bt e e e abbeeeesbaeeeeanbneeeeans AFL

Tipo de Acessibilidade
AClassificacdo da Perda de Continuidade
LSC-2A

ENSAIOS
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Ensaio de Impulso Atmosférico;

Ensaio de Curto-circuito de Curta Duracéo;
Ensaio de Protecédo Contra Arco Interno;
Ensaio de Tenséao Aplicada;

Ensaio de Elevacédo de Temperatura;
Ensaio de Grau de Protecao;

Ensaio de Operacéo Mecéanica.

ENSAIOS DE ROTINA

Quando da inspecéo final do produto séo executados os ensaios de rotina, na fabrica da BRVAL, sem 6nus para o
cliente, séo eles:

Exame Visual, Dimensional e de Funcionamento;

Tensao Aplicada no Barramento;

Tenséo Aplicada na Fiagéo;

Teste de Funcionamento Elétrico e Mecénico;

Verificagdo da Polaridade dos TC’s e dos Instrumentos de Medigéo;
Verificag8o da Polaridade e Funcionamento dos Relés de Protecgéo;
Verificagdo da Continuidade da Fiacéo;

Verificacdo da Continuidade das Ligacdes de Saida;

Verificagdo da Pintura, Acabamento Final e Aspecto Geral;
Resisténcia de Isolamento.

PAINEL GERAL DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE BAIXA TENSAO (QGBT),

NORMAS TECNICAS

Para fins de projeto, especificagdo de matéria-prima, qualidade, ensaios e fabricagdo, os conjuntos deverao satisfazer as
condicdes exigidas nas normas ABNT NBR IEC 60439-1. Os painéis deverdo ser desenvolvidos conforme indicado no

projeto.

CONDICOES AMBIENTAIS

Os cubiculos serédo instalados em locais abrigados (uso interior) com as seguintes condi¢cdes ambientais:
e Altitude maxima em relagao ao NIVEl dO MAN: ......ccuuiii it até 2000 m
L =T 0o o= = L0 T ir= U= T ] 01T (P PPPPPPPPORt 35°C
o Temperatura média N0 PEriodo & 24N .........uuiiiiii e e e e e e e e e s st re e e e e e e e aaans até 35°C
o POIUIGAD dO Ar AMDIENTE: .. ..o i grau de polui¢édo 3
o Efeito da radiaC8io SOIAI:.......ooi e e e néo significativo
o Umidade relativa dO ar €M UM MES ... ettt et e e e e et e et e e e e e s e bebeeeeaaaeesanbbbaeeeaaeseaannbbnneeaaens <90%
o VibragOes devido AS CAUSAS EXIEINAS......c.cciiuuieeiiitiieeeiiieeeestteaeesteeeesatreaeastaeeesstaeeeestaeeesssaeeesansees néo significativo
o Perturbacdo eletromagnétiCa INAUZIAA: ............eeiiiiiiie et e ,8 KV

BARRAMENTOS

Os barramentos sdo em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza, cobertos em alguns trechos por material isolante termo
contratil, e com contatos prateados.

Deve ser dimensionado de modo a apresentar uma 6tima condutividade, alto grau de isolamento, dificultar ao maximo a
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formacao de arcos elétricos, além de resistir aos esforcos eletrodindamicos resultantes das correntes de curto-circuito.

IDENTIFICACAQ

Os barramentos séo identificados com fitas adesivas nas cores padronizadas conforme norma ABNT (PRETO, BRANCO,
VERMELHO E AZUL, respectivamente A, B, C, N).

ATERRAMENTO

O aterramento das partes ndo energizadas sera realizado com cabo com isolamento 750V, que interligara todos os
chassis dos aparelhos, bem como as diversas sec¢des do painel.

EIACAQ

Todas as liga¢des auxiliares serdo realizadas com cabos anti-chamas nas bitolas compativeis com os circuitos e levadas
a bornes terminais numerados de acordo com o0 esquema elétrico correspondente, este por sua vez, sera reunida em
canaleta de material termoplastico, identificados por anilhas plasticas.

SUPORTE ISOLADOR

Suportes isoladores para barramento construidos em resinas EPOXI com carga mineral com, com resisténcia a esfor¢os
mecanicos tipo tragdo, compressao ou flexdo, elevada rigidez dielétrica e alta resisténcia.

IDENTIFICACAQ VISUAL

Os equipamentos instalados na parte externa dos painéis serao identificados através de plaquetas de PVC.

ENSAIQS DE TIPOQ

O fabricante deverda dispor as copias dos relatdrios de aprovacgao dos ensaios de tipo exigidos por norma, realizados em
laboratdrio:
e Verificac&o dos limites de temperatura
Verificacdo de propriedades dielétricas
Verificagdo de corrente suportavel de curto circuito
Verificacdo de eficacia de circuito de protecao
Verificacdo de distancias de escoamento e isolagéo
Verificacdo de funcionamento mecénico
Verificacdo de grau de protecéo

Os ensaios de rotina a serem realizados séo:

Exame visual, dimensional e de funcionamento;

Verificagdo da continuidade da fiagao;

Protecdo contra choque elétrico e integridade dos circuitos de protecéo.
Integracdo dos componentes incorporados.

Circuitos elétricos internos e conexdes.

Cabeamento, desempenho operacional e funcional.

DOCUMENTACAQ

ApOs o recebimento do pedido o fabricante devera fornecer os seguintes documentos por meio eletrénico para aprovacao
do cliente:



PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE SROC. N2 f

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
FLS. N2

= VISTO
Desenhos dimensionais;

Desenho de corte dos conjuntos;
Diagrama funcional (quando necessario);
Lista de materiais;

Dados técnicos;

Relacéo das plaquetas de identificacao.

Os relatérios de ensaio de rotina deverao ser enviados ap0s a inspecao final do produto.

iii. TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIGAO MT

Transformador a seco para instalagdo abrigada, construido e ensaiado conforme normas IEC 60076-11 / ABNT-NBR
10295 e com as seguintes caracteristicas:
¢ Poténcia: 500 kVA
Primario: 13,8 kV
TAP’s Primario: 13,8 /13,2/12,6 /12 /11,4 kV
Secundario: 220/127 V
Classe de Isolagdo: PRIMARIO - 15 kV / SECUNDARIO - 1,1 kV
NBI: 95 kV / 3 kV
Grupo de Ligagéo: Dyn1l
Deslocamento Angular: 30°
Grau de Protecao: IP-00
Classe de Temperatura: F (155°C)
Frequéncia: 60Hz
Regime de Servico: Continuo
e Tipo de Refrigeracao: Natural
e Fator: K=1

Acessarios inclusos:

e Base de arraste para prateleira;
Etiquetas de indicacéo de tenséo;
Olhais de icamento;

Placa de identificagdo inoxidavel;
Rodas Bidirecionais;

Relé de temperatura analégico;
Sensor de temperatura PTC 150/160.

Local de instalacdo: Subestacio
Fabricante especificado: BRVAL, WEG ou similar.

iv. LUMINARIAS E EQUIPAMENTOS,

LUMINARIA DE SOBREPOR

Descrigdo: Luminaria de sobrepor para 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32W. Corpo em policarbonato injetado e
refletor em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica na cor branca. Difusor em policarbonato injetado
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SEER

frisado de alto impacto com acabamento externo liso e estabilizado para raios UV. Vedacdo em gel silicone continuo e
grau de protecéo IP-65. Possui fechos em policabornato (para cabos de @6 a 12 mm). Instalacdo por suspenséo. Equipada
com porta-lampada antivibratério em policarbonato, com trava de seguranca e protecdo contra aquecimento nos contatos.
Produto de referéncia: Mod. LPT 22 ITAIM ou luminaria tecnicamente equivalente.

Area de Utilizag&o: Subestacao.

ARANDELA

Descrigdo: Luminaria de sobrepor tipo arandela IP54 para 1 lampada fluorescente compacta eletrdénica de 20W. Corpo e
grade frontal de protecdo em aluminio fundido com acabamento em pintura eletrostatica na cor cinza. Difusor em vidro
transparente frisado.

Produto de referéncia: Mod. IPT-26 WETZEL ou luminaria tecnicamente equivalente.

Area de Utilizacdo: Subestacao.

BLOCO AUTONOMO DE EMERGENCIA

Descricdo: Sistema autbnomo para iluminacao de emergéncia totalmente automético, equipados com 2 projetores de 20W.
Armazena energia em uma bateria de 12 volts, para acendimento de projetores halégenos acoplados ao aparelho.
Acionamento automatico, na falta de energia elétrica. Recarga da Bateria através de Carregador/Flutuador automatico.
Alimentagdo em 220V, 60Hz, selecionavel por chave interna.

Produto de referéncia: Mod. UNILAMP BPF BP-20 UNITRON ou luminaria tecnicamente equivalente.

Area de Utilizacdo: Subestacao.

RELE FOTOCELULA

Descricdo: Relé fotocélula 220Vac NF com retardo. Tampa de polipropileno com protecdo UV, Base e al¢ca em copolimero
polipropileno. Impede acionamentos indevidos devido a varia¢des bruscas de luminosidade como raios, laser, nuvens e
etc. Exclusivo sistema de protecéo contra surtos de tenséo.

Produto de referéncia: Mod. Tri-facil 220V EXATRON ou techicamente equivalente.

Area de Utilizago: iluminag&o externa da Subestac&o.

b. INSTALACAO DE SPDA E ATERRAMENTO
i BARRA CHATA DE COBRE

Descrigao: Barra chata de cobre 3/4x3/16”.
Produto de referéncia: TEL-780 TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizacdo: Cobertura da subestacao.

ii. CAIXA DE INSPECAO NO PISO

Descrigdo: Caixa de inspe¢do em polipropileno preta 300x400mm.
Produto de referéncia: TEL-505 TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizacdo: Malha de aterramento.

iii. TAMPA DE FERRO FUNDIDO

Descrigéo: Tampa de ferro fundido 2300mm aba larga.
Produto de referéncia: TEL-506 TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizacdo: Caixa de Inspecdo.
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iv.  CAIXA DE INSPECAO SUSPENSA

Descrigcao: Caixa de inspe¢do em poliamida 150x110x70mm, bocal g1".
Produto de referéncia: TEL-541 TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizac&o: Descida dos condutores de aterramento.

V. CABO DE COBRE NU

Descricdo: Cabo de cobre nu, 7 fios, ttmpera meia dura.
Produto de referéncia: TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizacdo: Malha de aterramento.

vi. HASTE DE COBRE

Descrigdo: Haste de aterramento de ago cobreado, alta camada, 3/4"x3,0m.
Produto de referéncia: TEL-5823 TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizacdo: Malha de aterramento.

Vvii. BARRA DE COBRE

Descri¢éo: Barramento de cobre eletrolitico BEP/BEL 38,1 x 4,76 x 203mm 12 furos @ 10mm.
Produto de referéncia: TEL-932 TERMOTECNICA ou similar.
Area de Utilizag8o: Aterramento da subestacao.

viii. ISOLADOR DE BAIXA TENSAQ
Descrigéo: Isolador de baixa tensdo em epoxi tipo bujao.

Produto de referéncia: ADT-B-1 ADETECH ou similar.
Area de Utilizacdo: Aterramento da subestacao.

Rio de Janeiro, 26 de abril de 2019.

Fabricio Mendonga
Diretor
CFT 2001344520

Egon Zanon da Silva
Engenheiro Civil
Mat.: 4290"

Principais Certificacfes:
| Dada Certes — Furukawa | Data Centers — Panduit | Data Centers — Commscope | FCP Master — Furukawa |
| NBR5410 Protecéo e Seguranca — ABNT | Lightdesigner — GE lluminagéo | Lightdesigner — Philips lluminag&o |
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CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO
DE SERVICOS DE INSTALACAO E APROVACAO DE
TRANFORMADOR TRIFASICO (300 KVA) JUNTO A ENEL DO PARA
REFORMA  PARTE ELETRICA DO HOSPITAL MUNICIPAL

AUGUSTINHO GESUALD BLANC.

PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE

Memorial Descritivo
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JL - Juliano Labes da Mata

1. (OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DA OBRA:

Trata—se da montagem de uma estagdo transformadora ao tempo com  capacidade de
300 kVA para atendimento do hospital municipal, garantindo a manutengio da carga
necessdria para operagdo dos equipamentos hospitalares existentes assim como a operagdo de
novos equipamentos que por ventura venham a ser instalados nesta unidade de satde para o

pleno atendimento das necessidades da populagdo do municipio.

2. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

» Administragdo local
> Instalagdo de gerador e transformador de 300 kVA

» Remogdo de gerador e transformador de 75 kVA

O Projeto Basico de Arquitetura que devera ser utilizado como diretrizes pela contratada
compreendem as melhorias do ambiente existente ¢ adequagdo de exigéncias da Vigilancia

Sanitaria, conforme especificado acima,

Segue abaixo as especificagdes dos equipamentos sobre o qual serdo desenvolvidos os

projetos;

* Grupo gerador diesel, sem carenagem, poténcia standart entre 100 ¢ 110 kVA,
velocidade de 1800 rpm, frequéncia de 60 Hz
¢ Transformador trifisico de distribuigdo, poténcia de 300 kVA, tensdo nominal de 15

kV, tensdo secundaria de 220/ 127V, em 6bleo isolante tipo mineral.

Para a execugdo dos Servigos e instalagdes previstas em projeto serdo necessdrios mao
de obra especializada de eletricista, ajudante de eletricista, engenheire eletricista e
equipamento guindaste articulado, sobre caminhio com momento maximo de
elevagdo de 30t/m e capacidade maxima de elevagdo de 8,5t a 3,40m. com operador e
auxiliar, conforme previsio em planilha orcamentéria.

9 : tta ME
Juliano Labes da Ma
/f{%w%m? NP - 08,349.2000001-68
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3.PROJETO E NORMAS:

Todos os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos respectivos
projetos e seus complementos, as normas técnicas da ABNT e outras pertinentes. Vale
ressaltar uma atengdo especial as NRs relacionadas em trabalhos em altura ¢ a NBR 5410

(Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo).

Ficam estabelecidos os critérios para contratagdo dos servigos técnicos profissionais de
Engenharia incluindo-se o fornecimento dos materiais ¢ mdo de obra necessria a
conclusdio do servigo, a qual deverd apresentar-se uniformizada e com as ferramentas e

Equipamentos de Protecdo Individuais (EPIs), fornecidos pela empresa contratada.

Também fica estabelecido que qualquer alteragdo nos projetos da obra em questdo,
correrdo por conta da Empresa contratada, e que deverdo ser apresentadas a Fiscalizagdo
para aprovagdo, antes da sua execugdo acompanhado do didrio de obras correspondente ao
periodo, atualizado e assinado pela fiscalizagdo, cuja apresentagdio torna-se obrigatoria

para a liberagdo dos pagamentos.

A empresa devera possuir um engenheiro eletricista, habilitado em seu respectivo
conselho de classe. O profissional devera emitir um termo de responsabilidade técnica,

através de seu conselho de classe.

A administragdio, nomeard um servidor devidamente habilitado para fiscalizagéo

dos servigos a serem executados.

Erg Mox i Siv vy a0 Labes 02 Matia ME
CREA-P1198315532,5 CNPJ: 08.349.200/0001-66




PROC Ne__ )Y

JL - Juliano Labes da Mata TN — O

4. MEDICOLS:

Os pagamentos serdo elaborados por pregos unitdrios, com base no quantitativo, e
depois analisada pelo setor técnico competente, providenciado o atesto e o visto para
fins de pagamento;

O pagamento devera ser realizado apds a entrega da fatura, mediante a apresentacao
do didrio de obra, devidamente assinado pelo engenheiro responsével da contratada e
pelo fiscal do contrato;

Nenhum adiantamento de pagamento podera ser feito pela prefeitura que devera ater-
se exclusivamente aos quantitativos de materiais e servigos;

O Municipio ndo pagard a Contratada, os valores resultantes dos excedentes de
quantidades sem que tenham sido previamente conhecidos e autorizados pela
fiscalizagdo,

Apos a execugdo do servigo, 0 mesmo sera avaliado pelo fiscal do contrato se esta
atendendo as normativas vigentes, se todas as condigdes de desempenho dos mesmos
sejam satisfatorias, dentro dos parametros estabelecidos, servigo serd considerada

aceita.

Aperibé, 23 de maio de 2022.

it (4

Eng. Max Luiz Sivg Vieirg
Juliano Labé§ 94 Matt ME
CNPJ: 08.349.200/0001 66



CAIXA

N° OPERAGAO
01046686-49

N° SICONV
853322

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento Base para Licitagéo - OGU

PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
Reforma de Unidade de Atengdo Especializada em Saude

Grau de Sigilo
#PUBLICO

|LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 BDI 3

RIO DE JANEIRO 01-22 (DES.) Reforma da parte Elétrica do Hospital Municipal Augustinho Gesuald Blanc APERIBE/RJ 26,38% 18,91% 0,00%
- . . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Preco Total

Item Fonte Caodigo Descrigédo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS)

1.1.

INFRAESTRUTURA

107.015,82

RECURSO

<«

1.1.1.

SINAPI

101795

CAIXA ENTERRADA PARA INSTALAGOES TELEFONICAS TIPO R1, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS:
0,35X0,60X0,60 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF 12/2020

UN

5,00

525,23

BDI 1

663,79

3.318,95

RA

SINAPI

101799

TAMPA PARA CAIXA TIPO R2 E R3, EM FERRO FUNDIDO, DIMENSOES
INTERNAS: 0,55 X 1,10 M - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2020

UN

6,00

776,27

BDI 1

981,05

5.886,30

RA

SINAPI

97670

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 100 (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF 12/2021

486,50

26,33

BDI 1

33,28

16.190,72

RA

Composigao

CJ1000

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ELETRODUTO DE ACO CARBONO @
4", GALVANIZADO ELETROLITICO, TIPO MEDIO COM COSTURA,
FORNECIDO COM ROSCAS BSP NAS EXTREMIDADES, UMA LUVA E
PROTETOR DE ROSCA

330,00

66,57

BDI 1

84,13

27.762,90

RA

Composigao

CJ1001

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CURVA PARA ELETRODUTO 45° EM
AGO CARBONO @ 4", GALVANIZADO ELETROLITICO, TIPO MEDIO COM
COSTURA, FORNECIDO COM ROSCAS BSP NAS EXTREMIDADES, UMA
LUVA E PROTETOR DE ROSCA

UN

84,64

BDI 1

106,97

855,76

RA

Composigao

CJ1002

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CURVA PARA ELETRODUTO 90° EM
AGO CARBONO @ 4", GALVANIZADO ELETROLITICO, TIPO MEDIO COM
COSTURA, FORNECIDO COM ROSCAS BSP NAS EXTREMIDADES, UMA
LUVA E PROTETOR DE ROSCA

UN

25,00

96,32

BDI 1

121,73

3.043,25

RA

Composicéo

CJ1003

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE LUVA EM ACO CARBONO @ 4",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

200,00

36,41

BDI 1

46,01

9.202,00

RA

1.1.8.

Composicéo

CJ1004

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE BUCHA PARA ELETRODUTO @ 4",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

200,00

11,04

BDI 1

13,95

2.790,00

RA

1.1.9.

Composicéo

CJ1005

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BOX RETO @ 4", GALVANIZADO
ELETROLITICO

UN

20,00

42,02

BDI 1

53,10

1.062,00

RA

Composicéo

CJ1006

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE BRACADEIRA OMEGA @ 4",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

33,00

BDI 1

11,83

390,39

RA

Composicéo

CJ1007

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

14,00

212,73

BDI 1

268,85

3.763,90

RA

Composicéo

CJ1008

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO E, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

14,00

195,86

BDI 1

247,53

3.465,42

RA

Composicéo

CJ1009

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE
4", COM TAMPA CEGA

UN

14,00

228,64

BDI 1

288,96

4.045,44

RA

Composicéo

CJ1010

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

14,00

226,58

BDI 1

286,35

4.008,90

RA

Composicéo

CJ1011

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO X, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

15,00

226,38

BDI 1

286,10

4.291,50

RA
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CAIXA

N° OPERAGAO
01046686-49

N° SICONV
853322

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento Base para Licitagéo - OGU

PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
Reforma de Unidade de Atengdo Especializada em Saude

Grau de Sigilo
#PUBLICO

LOCALIDADE SINAPI

|RIO DE JANEIRO

DATA BASE
01-22 (DES.)

DESCRICAO DO LOTE
Reforma da parte Elétrica do Hospital Municipal Augustinho Gesuald Blanc

MUNICIPIO / UF
APERIBE/RJ

BDI 1
26,38%

BDI 2
18,91%

| BDI 3 |
0,00%

Item

Fonte

SINAPI

Caédigo

93012

Descrigao

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 110 MM (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF 12/2021

Unidade

Quantidade

18,00

Custo Unitario
(sem BDI) (R$)

57,00

BDI
(%)

BDI 1

Preco Unitario
(com BDI) (R$)

72,04

Preco Total
(R9)

1.296,72

RECURSO

<«

RA

1.1.17.

SINAPI

93026

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (4"),
PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2021

UN

14,00

69,98

BDI 1

88,44

1.238,16

RA

SINAPI

93017

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF 12/2021

UN

30,00

42,83

BDI 1

54,13

1.623,90

RA

Composicéo

CJ1012

CONFECCAO, FORNECEIMENTO E INSTALACAO DE MAO FRANCESA
REFORCADA 80CM

UN

18,00

BDI 1

104,68

1.884,24

RA

1.1.20.

Composicéo

CJ1015

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ELETRODUTO FLEXIVEL METALICO,
CORRUGADO REVESTIDO EM PVC @ %"

50,00

BDI 1

11,31

565,50

RA

1.1.21.

Composicéo

CJ1018

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BUCHA PARA ELETRODUTO @ %",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

96,00

BDI 1

2,22

213,12

RA

1.1.22.

Composicéo

CJ1019

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BOX RETO @ %", GALVANIZADO
ELETROLITICO

UN

100,00

BDI 1

3,98

398,00

RA

1.1.23.

Composicéo

CJ1020

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BRACADEIRA OMEGA @ %",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

36,00

BDI 1

3,18

114,48

RA

1.1.24.

Composicéo

CJ1021

PLACA (ESPELHO) PARA CODULETE @ % PARA UMA TOMADA PADRAO
BRASILEIRO

UN

28,00

BDI 1

5,04

141,12

RA

1.1.25.

SINAPI

91864

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

12,00

14,32

BDI 1

18,10

217,20

RA

1.1.26.

SINAPI

95780

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO B, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 11/2016 P

UN

31,11

BDI 1

39,32

39,32

RA

1.1.27.

SINAPI

95782

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO E, ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO
DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_11/2016_P

UN

32,79

BDI 1

41,44

124,32

RA

1.1.28.

SINAPI

95789

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 11/2016 P

UN

34,28

BDI 1

43,32

43,32

RA

1.1.29.

SINAPI

95802

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_11/2016_P

UN

43,04

BDI 1

54,39

108,78

RA

1.1.30.

SINAPI

90099

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021

M3

128,39

13,86

BDI 1

17,52

2.249,39

RA
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PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento Base para Licitagéo - OGU

CA,X A G:::J c;engz)ilo

N° OPERAGAO N° SICONV |PROPONENTE / TOMADOR . APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
01046686-49 853322 PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE Reforma de Unidade de Atengdo Especializada em Saude
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRICAO DO LOTE |MUNICiPIO I UF | BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
RIO DE JANEIRO 01-22 (DES.) Reforma da parte Elétrica do Hospital Municipal Augustinho Gesuald Blanc APERIBE/RJ 26,38% 18,91% 0,00%
o
2
o}
2
o
- . . . Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Item Fonte Caodigo Descrigédo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
1.1.31. SINAPI-I 4741 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) M3 15,94 73,57 BDI 1 92,98 1.482,10 | RA
1.1.32. SINAPI 93382 RIAMERNG HIANUAL BI= VALRS EOlt] G PACIACAD MISSANZAR: M3 111,14 34,79 BDI 1 43,97 4.886,83 | RA
AF_04/2016
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
1.1.33. SINAPI 100981 BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA M3 30,85 8,00 BDI 1 10,11 311,89 | RA
DE 0,80 M*/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
1.2 FIOS E CABOS - 180.225,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
1.2.1. SINAPI 91929 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 7.500,00 8,21 BDI 1 10,38 77.850,00 | RA
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
1.2.2. SINAPI 91933 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 500,00 17,39 BDI 1 21,98 10.990,00 | RA
AF 12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
1.2.3. SINAPI 92986 PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - M 500,00 40,75 BDI 1 51,50 25.750,00 | RA
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
1.2.4. SINAPI 92992 PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - M 500,00 103,87 BDI 1 131,27 65.635,00 | RA
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2021
1.3. EQUIPAMENTOS - 185.277,22
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE QUADRO ELETRICO DENOMINADO
1.3.1. Composigéo CJ1024 (QAC-B1) EM ESTRUTURA AUTO SUPORTADA E IP-55 PARA INSTALACAO UN 1,00 4.036,67 BDI 2 4.800,00 4.800,00 | RA
ABRIGADA, CONFORME PROJETO
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE QUADRO ELETRICO DENOMINADO
1.3.2. Composigao CJ1025 (QAC-B2) EM ESTRUTURA AUTO SUPORTADA E IP-55 PARA INSTALAGAO UN 1,00 7.095,00 BDI 2 8.436,66 8.436,66 | RA
ABRIGADA, CONFORME PROJETO
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE QUADRO ELETRICO DENOMINADO
1.3.3. Composigéo CJ1026 (QAC-SV) EM ESTRUTURA AUTO SUPORTADA E IP-55 PARA INSTALACAO UN 1,00 4.300,00 BDI 2 5.113,13 5.113,13 | RA
ABRIGADA, CONFORME PROJETO
GRUPO GERADOR DIESEL, SEM CARENAGEM, POTENCIA STANDART
1.3.4. SINAPI-I 39590 ENTRE 100 E 110 KVA, VELOCIDADE DE 1800 RPM, FREQUENCIA DE 60 UN 1,00 100.079,41 BDI 1 126.480,36 126.480,36 | RA
HZ
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUICAO, POTENCIA DE 300 KVA,
1.3.5. SINAPI-I 7615 TENSAO NOMINAL DE 15 KV, TENSAO SECUNDARIA DE 220/127V, EM UN 1,00 32.004,33 BDI 1 40.447,07 40.447,07 | RA
OLEO ISOLANTE TIPO MINERAL
1.4. EQUIPOTENCIALIZACAO - 3.476,40
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR -
1.4.1. SINAPI 96974 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2017 M 30,00 91,69 BDI 1 115,88 3.476,40 | RA
1.5. CANTEIRO DE OBRAS - 11.655,08
PMv3.0.4 3/4



PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orcamento Base para Licitagéo - OGU

CA,X A G:::J c;eng(;)ilo

N° OPERAGAO N° SICONV |PROPONENTE / TOMADOR . APELIDO DO EMPREENDIMENTO |

01046686-49 853322 PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE Reforma de Unidade de Atengdo Especializada em Saude

|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRICAO DO LOTE |MUNICiPIO I UF | BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |

RIO DE JANEIRO 01-22 (DES.) Reforma da parte Elétrica do Hospital Municipal Augustinho Gesuald Blanc APERIBE/RJ 26,38% 18,91% 0,00%
o
(%]
o
o}
2
o

- . . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Preco Total
Item Fonte Caodigo Descrigédo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
TELA PLASTICA TECIDA LISTRADA BRANCA E LARANJA, TIPO GUARDA
1.5.1. SINAPI-I 37525 CORPO, EM POLIETILENO MONOFILADO, ROLO 1,20 X 50 M (L X C) M 250,00 3,58 BDI 1 4,52 1.130,00 | RA
1.5.2. Composicéo CU2004 CANTEIRO DE OBRAS UN 1,00 8.328,12 BDI 1 10.525,08 10.525,08 | RA

Encargos sociais: [Para elaboragéo deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federag&o indicada.

Observacgdes:

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total.
Siglas da Composigao do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

APERIBE/RJ
Local Responsavel Técnico

Nome: 0
segunda-feira, 6 de junho de 2022 CREA/CAU: 0
Data ART/RRT: 0

PMv3.0.4



CAIXA

N° OPERACAO
01046686-49

Quadro de Composicédo do BDI

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
853322 PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Reforma de Unidade de Atengdo Especializada em Saude / Reforma da parte Elétrica do Hospital Municipal Augustinho Gesuald Blanc

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 40,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construcéo e Reforma de Edificios
. %
Itens Siglas Adotado
Administragdo Central AC 3,00%
Seguro e Garantia SG 0,80%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 0,59%
Lucro L 7,75%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 4,50%
BDI SEM desoneracéo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD 20,36%
BDI COM desoneragdo BDI DES | 26,38%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC +S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI = -1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 40%, com a respectiva
aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi COM
Desoneracéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragao Publica.

Observacoes:
APERIBE/RJ guarta-feira, 8 de junho de 2022
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: 0
CREA/CAU: 0
ART/RRT: 0

PMv3.0.4
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CAIXA

N° OPERACAO
01046686-49

Quadro de Composicédo do BDI

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
853322 PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIBE

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Reforma de Unidade de Atengdo Especializada em Saude / Reforma da parte Elétrica do Hospital Municipal Augustinho Gesuald Blanc

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 40,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos (aquisicéo indireta - em conjunto com licitagédo de obras)
. %
Itens Siglas Adotado
Administragdo Central AC 1,50%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 4,50%
BDI SEM desoneracéo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD 13,24%
BDI COM desoneragdo BDI DES | 18,91%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

BD/ = (1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

aliquota d

e 5%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 40%, com a respectiva

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi COM
Desoneracéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragao Publica.

Observacoes:
APERIBE/RJ guarta-feira, 8 de junho de 2022
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: 0
CREA/CAU: 0
ART/RRT: 0

PMv3.0.4
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wee) CAILXA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

OoGU
Niveis a Exibir [N OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO
no 01046686-49 853322 PREFEITURA MUNICIPAL DE APERIB|Reforma de Unidade de Atencéo Especializada em Sz
o _Cronograma:
g
N 1 2 3 4
Iltem Descrigao Valor (R$) | Parcelas:

Falta distribuir: 02/00 03/00 04/00
F Linha % Periodo: | 25,49% 26,67% 24,33% 23,51%
F calculada
F 0,00% 1.1. INFRAESTRUTURA 107.015,82 | % Periodo: | 80,00% 20,00%
F >
F 0,00% 1.2 FIOS E CABOS 180.225,00 | % Periodo: | 15,00% 50,00% 35,00%
F >
F 0,00% 1.3. EQUIPAMENTOS 185.277,22 | % Periodo: 10,00% 30,00% 60,00%
F >
F 0,00% 1.4. EQUIPOTENCIALIZAGAO 3.476,40 | % Periodo: 100,00%
F >
F 0,00% 1.5. CANTEIRO DE OBRAS 11.655,08 | % Periodo: | 100,00%
F >
F Total: R$ 487.649,52 %: 25,49% 26,67% 24,33% 23,51%
F Repasse: | 88.873,44 | 92.978,81 | 84.841,24  81.967,60
F Periodo: Contrapartida: | 35.428,04 | 37.064,59 | 33.820,67 | 32.675,13
F Outros: - - - -
F Investimento: | 124.301,49 | 130.043,38 | 118.661,92 | 114.642,73
F %: 25,49% 52,16% 76,49% 100,00%
F Repasse: | 88.873,44 | 181.852,25 | 266.693,49 @ 348.661,09
F Acumulado: Contrapartida: | 35.428,04 | 72.492,63 | 106.313,30 | 138.988,43
F Outros: - - - -
F Investimento: | 124.301,49 | 254.344,87 | 373.006,79 | 487.649,52
F

APERIBE/RJ
Local

segunda-feira, 6 de junho de 2022

mMm MM

PMv3.0.4
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MEMORIA DE CALCULO

CAIA "3

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
Reforma de Unidade de Atencéo Especializada em Saude

N° SICONV
853322

N° OPERACAO

010466

86-49

Descricao

INFRAESTRUTURA

Unidade

Quantidade

Memoéria de Calculo

CAIXA ENTERRADA PARA INSTALAGOES TELEFONICAS TIPO R1, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS:
0,35X0,60X0,60 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF 12/2020

UN

TAMPA PARA CAIXA TIPO R2 E R3, EM FERRO FUNDIDO, DIMENSOES
INTERNAS: 0,55 X 1,10 M - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2020

UN

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 100 (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF 12/2021

486,5

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ELETRODUTO DE ACO CARBONO @
4", GALVANIZADO ELETROLITICO, TIPO MEDIO COM COSTURA,
FORNECIDO COM ROSCAS BSP NAS EXTREMIDADES, UMA LUVA E
PROTETOR DE ROSCA

330,00

330,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CURVA PARA ELETRODUTO 45° EM
ACO CARBONO @ 4", GALVANIZADO ELETROLITICO, TIPO MEDIO COM
COSTURA, FORNECIDO COM ROSCAS BSP NAS EXTREMIDADES, UMA
LUVA E PROTETOR DE ROSCA

UN

8,00

8,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CURVA PARA ELETRODUTO 90° EM
ACO CARBONO @ 4", GALVANIZADO ELETROLITICO, TIPO MEDIO COM
COSTURA, FORNECIDO COM ROSCAS BSP NAS EXTREMIDADES, UMA
LUVA E PROTETOR DE ROSCA

UN

25,00

25,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE LUVA EM ACO CARBONO @ 4",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

200,00

200,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BUCHA PARA ELETRODUTO @ 4",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

200,00

200,00

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BOX RETO @ 4", GALVANIZADO
ELETROLITICO

UN

20,00

20,00

1.1.10.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BRACADEIRA OMEGA @ 4",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

33,00

33,00

1.1.11.

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

14,00

14,00

1.1.12.

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO E, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

14,00

14,00

1.1.13.

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE
4", COM TAMPA CEGA

UN

14,00

14,00

1.1.14.

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

14,00

14,00

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO X, PARA ELETRODUTO ROSCAVEL DE 4",
COM TAMPA CEGA

UN

15,00

15,00

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 110 MM (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2021

18,00

18,00

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (4"),
PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2021

UN

14,00

14,00

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 110 MM (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2021

UN

30,00

30,00

1.1.19.

CONFECGAO, FORNECEIMENTO E INSTALAGCAO DE MAO FRANCESA
REFORGCADA 80CM

UN

18,00

18,00

1.1.20.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ELETRODUTO FLEXIVEL METALICO,
CORRUGADO REVESTIDO EM PVC @ %"

50,00

50,00

1.1.21.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BUCHA PARA ELETRODUTO @ %",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

96,00

96,00

1.1.22.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BOX RETO @ %", GALVANIZADO
ELETROLITICO

UN

100,00

100,00

1.1.23.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE BRACADEIRA OMEGA @ %",
GALVANIZADO ELETROLITICO

UN

36,00

36,00

1.1.24.

PLACA (ESPELHO) PARA CODULETE @ % PARA UMA TOMADA PADRAO
BRASILEIRO

UN

28,00

28,00

1.1.25.

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

12,00

12

1.1.26.

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO B, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_11/2016_P

UN

1,00

1.1.27.

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO E, ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO
DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_11/2016 P

UN

1.1.28.

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_11/2016_P

UN
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Item

1.1.29.

Descricao

CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE AGO
GALVANIZADO DN 25 MM (1"), APARENTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_11/2016 P

Unidade

UN

Quantidade

2,00

Memoéria de Calculo

1.1.30.

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO),
RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021

M3

128,39

128,39

1.1.31.

PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

M3

15,94

15,94

1.1.32.

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA.
AF_04/2016

M3

111,14

111,14

1.1.33.

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA
DE 0,80 M*/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

30,85

30,85

1.2.

FIOS E CABOS

1.21.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

7.500,00

7500

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

500,00

500

1.2.3.

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2021

500,00

500

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 95 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGCAO DE ENERGIA ELETRICA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021

500,00

500

EQUIPAMENTOS

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE QUADRO ELETRICO DENOMINADO
(QAC-B1) EM ESTRUTURA AUTO SUPORTADA E IP-55 PARA INSTALAGAO
ABRIGADA, CONFORME PROJETO

UN

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE QUADRO ELETRICO DENOMINADO
(QAC-B2) EM ESTRUTURA AUTO SUPORTADA E IP-55 PARA INSTALAGAO
ABRIGADA, CONFORME PROJETO

UN

1.3.3.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE QUADRO ELETRICO DENOMINADO
(QAC-SV) EM ESTRUTURA AUTO SUPORTADA E IP-55 PARA INSTALAGAO
ABRIGADA, CONFORME PROJETO

UN

GRUPO GERADOR DIESEL, SEM CARENAGEM, POTENCIA STANDART
ENTRE 100 E 110 KVA, VELOCIDADE DE 1800 RPM, FREQUENCIA DE 60 HZ

UN

1.3.5.

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUICAO, POTENCIA DE 300 KVA,
TENSAO NOMINAL DE 15 KV, TENSAO SECUNDARIA DE 220/127V, EM
OLEO ISOLANTE TIPO MINERAL

UN

1.4.

EQUIPOTENCIALIZACAO

1.4.1.

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2017

1.5.

CANTEIRO DE OBRAS

TELA PLASTICA TECIDA LISTRADA BRANCA E LARANJA, TIPO GUARDA
CORPO, EM POLIETILENO MONOFILADO, ROLO 1,20 X 50 M (L X C)

CANTEIRO DE OBRAS

UN
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APERIBE/RJ

Local

segunda-feira, 6 de junho de 2022

Data

Responsavel Técnico

Nome:
CREA/CAU:
ART/RRT:



